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XI1V.

~ Ueber das ,,Choleraroth* und das Zustande-
kommen der Cholerareaction.

Von- Prof. E. Salkowski.

(Aus dem chemischen Laboratorium des pathologischen Instituts zu Berlin.)

Bujwid!) und Dunham? haben bekanntlich vor Kurzem vorgeschla-
gen, die von Poehl3) und unabhingig davon von Bujwid beobachtete
Purpurfirbung oder Violettfirbung, welche Choleraculturen bei Einwirkung
von Mineralsiuren annehmen, zur Diagnostik der Cholerabakterien zu ver-
werthen. '

Da ich beabsichtigte, mich dieser dusserst bequemen Reaction bei einer
Versuchsreihe zu bedienen, war ich gendthigt, mich eingehender mit der-
selben zu beschiftigen; ich theile im Nachfolgenden die Ergebnisse meiner
Versuche mit, die w. A. zu einer Aufkldrung tber die Natur dieser Reaction
gefiibrt haben.

In erster Linie handelte es sich darum, welche Siure man zu wahlen
habe, um vor Thiuschungen durch die gewdhnlighen Producte der Biweiss-
faulniss gesichert zu sein, welche bekanntlich unter Umstinden gleichfalls
mwit Mineralsiuren Farbungen geben und hier, wie man ohne Weiteres zu-
geben wird, wohl in Frage kommen kénnen.

1) Zunichst ist von vornherein klar, dass der Gebrauch der Salpeter-
siure zur Hervorbringung der Reaction unbedingt zu verwerfen ist.
Indollésungen geben bekanntlich mit freier salpetriger Siure noch bei er-
heblicher Verdiinnung einen ziegelrothen Niederschlag, der nach Nencki
aus salpetersaurem Nitrosoindol besteht#). Ebenso giebt die von meinem
Bruder und mir entdeckte®) und als constantes Produect der bakteritischen

" Fiweisszersetzung erkannte®) Skatolcarbonsiure mit salpetriger Siure einen
ziegelrothen Niederschlag, welcher dbrigens nicht salpetersaures Nitrosoindol 7)
ist. Diese Rothfirbungen kdnnten kaum zu einer Verwechslung mit der
Cholerareaction Veranlassung geben, da ihre Ndance eine ganz andere ist.
Unter gewissen Umstinden kinnen aber auch Purpur- oder Violettfirbungen

1y Zeitschr. f. Hygiene. II. 8. 52.

2) Ebendas. S.337.

3 Ber, d. d. chem. Ges. XIX. S.1161.
4) Ber. d. d. chem. Ges. VIIL S.723.
) Ebendas. XIII. 8. 191 u. 2217,

%) Zeitschr. {. physiol. Chem. IX. 8. 8.
") Ebendas. S. 24.
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auftreten, wie schon Nencki') bemerkt hat, die von der ,Cholerareaction®
in nichts verschieden sind. Hiezu gehort eine gewisse Verdiinnung der Indol-
I6sung und ein gewisser Gehalt an salpetriger Sfiure. Versetzt man 10 com
einer Indollésung von 0,03—0,05 p. M. Gehalt mit 1 cem einer Losung von
kiiuflichemn reinem Kaliumnitrit, die 0,02 in 100 ccm entbilt, so giebt eine
solche Losung mit reiner concentrirter Schwefelsiure die prichtigste ,Cho-
lerareaction®. Geht man mit dem Zusatz von Kaliumnitrit erheblich iiber
die angegebene Quantitdt hinaus, so tritt entweder sofort Gelbfirbung ein
unter Bildung von Nitroproducten — vermuthlich Nitrophenol — oder die
Violettfirbung ist sehr voriibergehend, mitunter nur an einer bestimmten
Zone bemerkbar. Lbenso giebt eine in der angegebenen Weise mit Kalium-
nitrit versetzte Indolldsung Violetifarbung mit Salzsiure und eine reine
Indollésung eine eben solche Firbung mit unreiner; salpetrige Sdure enthal-
tenden Schwefelsture.

Die sogenannte reine Salpetersiure (von 1,2 spec. Gew.) enthalt bekannt-
lich fast stets Spuren von salpetriger Siure, bald in kaum mnachweisbarer
Quantitit, bald etwas wmehr, letzteres namentlich dann, wenn die Saure einige
Zeit auf dem Arbeitsplatz gestanden hatte, also dem Licht ausgesetzt war.
Sehr haufig farbt sich daher eine Indolldsung von der angegebenen Concen-
tration mit Salpetersiure violett bis purpurroth; bei sehr geringem Gehalt
der Salpetersiiure an salpetriger Siure tritt nur eine schwache Farbung ein.

Die Skatolcarbonsiiure verhalt sich ganz &hnlich; auf eine genauere Be-
schreibung kann ich deshalb verzichten. Da beide Substanzen, das Indol und
die Skatolcarbonséure, constante Producte der Eiweissfanlniss sind, so ist die
Anwendung der Salpetersiure zur Hervorrufung der Cholerareaction selbst-
verstindlich vollkommen unzulissig. In der That giebt auch Iprocentige
alkalisirte Peptonlésung, die, mit Facalbakterien oder Faulnissbakterien ge-
impft, 24 Stunden bei 36— 37° geéstanden hat, wit unreiner Schwefelsiure,
sowie mit reiner Schwefelsiure, wenn man der Cultur auf 10 ¢cm I cem
der obigen Kalinmnitritldsung zugesetzt hatte, hiufig auch mit Salpeter-
siure, die schénste Cholerareaction. Der Gebrauch von Salpetersiure ist also
unzuldssig. ;

2) Mit reiner Schwefelsdure geben Indol und Skatolearbonsiure nur ganz
leichte Rosafirbungen, die zn Verwechslungen nicht Veranlassung geben
kénnen, wenn man daran festhilt, nur ausgepragte Violett- hezw. Purpur-
firbung als beweisend anzusehern.

3) Von der Salzsiure ist es bekannt, dass sie schon reine Eiweisslésun-
gen rosa bis intensiv blau firbt, aber nur beim Kochen, nicht in der Kilte.
Beziiglich des Indols und der Skatolcarbonséiure gilt dasselbe, wie von der
Schwefelsaure.

Reine Schwefelsiure ?) und Salzsfiure konnen also zur Hervorrufung der

1} Ber. d. d. chem. Ges. VIII. 8. 323.

2) Zur Prifung der Schwefelsiure auf Reinheit, d.h. in diesem Falle
Freisein von salpetriger Siiure, giebt es zablreiche Verfahren, von denen
ich 2 als besonders bequem erwihne: 1) Man verdiinnt die Schwefel-
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Cholerareaction verwendet werden, ohne, dass man T#uschungen durch die
genannten Faulnissproducte zu befirchten hat.

Es handelt sich nun also darum, die Bedingungen zu finden, unter
denen die Cholerabacillencultur mit der einen der beiden unverdichtigen
Sauren intensive Farbungen giebt. Diese Aufgabe ist bereits in ausgezeich-
neter Weise geldst durch das-von Dunham detaillirt angegebene Verfahren
(1procentige Peptonldsung, alkalisirt, mit 0,5 pCt. Kochsalz, das vielleicht
auch entbehrlich ist). Befolgt man sein Verfahren, so ist nach 20—24stiin-
digem Cultiviren bei 36—37°, oft auch noch friher, der Erfolg durchaus
siocher. Derartige Culturen geben mit concentrirter Schwefelsture, die man
nach Dunham’s Angabe vorsichtig berunterfliessen Msst, ebenso mit Salz-
séiare, mit letzterer etwas langsamer, eine intensive violette bis Purpurfarbung.
Bei zahlreichen Versuchen habe ich niemals einen zweifelhaften Erfolg beob-
achtet.

Zur Controle wurde wiederholt eine Anzahl von, mit derselben sterili-
sirten Peptonldsung. gefallten, Rohren mit Faulinissbakterien?!) geimpft, ein-
zeln auch mit Ficalbakterien und in jeder Beziehung parallel mit den Cho-
leraculturen behandelt. Niemals geben diese Culturen irgend merkliche réth-
liche Firbungen mit reiner Schwefelsture oder Salzsiure, dagegen hiufig
mit sog. reiner Salpetersiure und regelméssig starke Firbungen mit Schwefel-
siure, die salpetrige Siure enthielt, sowie mit reiner Schwefelsiure, wenn
die Culturen vorher mit Kaliumnitritlosung versetzt waren (1 cem einer
0,02procentigen Losung auf 10 ccmn Cultur), Auf der anderen Seite erhebt
sich die Frage, .ob micht die gleichzeitige Gegenwart von Fiulniss- oder
Ficalbakterien in dem Impfmaterial den Eintritt der Reaction vereitelt oder
stort. Dunham hat diese Frage gleichfalls schon behandelt und in 2 Féllen
einer ,gemischten Impfung ein positives Resultat erhalten; der dritte von
ihm gleichfalls als positiv betrachtete Fall scheidet aus, da in diesem neben
der -Schwefelsiure noch Salpetersiure erforderlich war, diese aber nach den
obigen Erorterungen nicht zulissig ist.

Meine Versuche hieriiber haben ein wesentlich abweichendes Resultat
ergeben.

Zunichst wurden Cholera-Peptonculturen und Fical-Peptonculturen (von
menschlichen Fices), sowie Choleraculturen und Fiulnissculturen gemischt.
Diese Mischungen gaben die gewdhnliche, den Choleraculturen zukommende
Violettfirbung mit Schwefelsiure (es ist hierunter stets reine verstanden)
und Salzsiure. -Dadurch.ist erwiesen, dass ein stdrendes Moment fir das

siure etwa mit dem 10fachen Volumen Wasser und versetzt ein nicht
zu kleines Volumen (100 ccm) der verdinnten Siure mit etwas salz-
saurem Metaphenylendiamin in Substanz oder geldst: Gelbfirbung zeigt
salpetrige Shure an. 2) Man bringt in die Schwefelshure direct etwas
Diphenylamin: Blaufdrbung zeigt salpetrige Siure -oder Salpetersiiure an.
1) Gehackies Fleisch mit dem 5 fachen Gewicht Wasser iibergossen, mit
Natriumecarbonat alkalisirt, 24 Stunden bei Britttemperatur, dann durch
Leinwand filtrirt. Vom Filtrat 1—2 Platinfsen zu jeder Rohre.
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Zustandekommen der Reaction in den andersartigen Culturen nicht vorhan-
den ist. Ganz anders war dagegen das Resultat, als gemischte Infectionen
an Peptonlésungen vorgenommen wurden. Dies geschah in doppelter Weise:
einerseits wurden Cholera(-Pepton)culturen und Fécalculturen bezw. Fiulniss-
culturen zu ungefihr gleichen Theilen gemiseht und von diesen Mischungen
Peptonlésungen geimpft oder es wurden die Peptonldsungen mit einer Platin-
dse Choleracultur und einer Cese Ficaleultur bezw. Fiulnisscultur geimpft.
Der Erfolg war in allen Fillen derselbe. In keiner der Rohren erzeugte
Schwefelsdure nach 20stindiger Bebriitung bei 36 —37% nur die
geringste Violettfirbung. Wenn also die Ergebnisse Dunham’s auch
zeigen, dass unter Umstiinden auch bei betrichtlicher Verunreinigung noch
positive Resultate erhalten werden konnen, so fallt doch andererseits in’s
Gewicht, dass mir unter Dutzenden von Fillen kein einziger positiver be-
gegnet ist. Warum unter diesen Umstinden die Reaction so leicht fehl-
schlagt, soll weiter unten erdrtert werden.

In Widerspruch mit diesen Ergebnissen behauptet nun Ali-Cohen in
No. 17 der ,Fortschritte der Medicin® 1887, dass der Eintritt der Reaction
auch bel den Cholerabacillen abhingig sei von einem Gehalt der zugesetzien
Reagentien an salpetriger Saure. Selbstverstindlich wirde damit die Reac-
tion werthlos werden, da unter diesen Umstinden jede Fiulnisspeptoncultur
dieselben Farben giebt, und ebenso jede andere indolhaltige Cultur.

Wie aus den obigen Erdrterungen hervorgeht, muss ich dieser Angabe
auf das Entschiedenste widersprechen: die von mir benutzte Schwefelsiure
war absolut frei von salpetriger Siure. Man konnte sich nun vielleicht vor-
stellen, dass die Choleraculturen ein feineres Reagens auf salpetrige Siure
seien, ‘als alle bisher bekannten. Um auch diesen Einwand auszuschliessen,
behandelte ich die Schwefelsiure vor ihrer Anwendung nach einem Verfahren,
welches jede Méglichkeit des Gebaltes an salpetriger Séure ausschliesst.
Ein Rundkolben wurde zu 4 mit Schwefelsiure gefiillt, dann eine kleine
Quantitit Traubenzucker hinzugesetzt und nunmehr so lange im Sandbad
erhitzt, bis die anfangs schwarz gewordene Masse wieder nahezu farblos ge-
worden war. Eine solche Schwefelsiure kann der Natur der Sache
nach keine salpetrige Sdure enthalten. Diese Siure gab die Cholera-
reaction gerade so schon, wie vor der Behandlung.

Zur Anstellung der Cholerareaction ist also absolut reine Schwefel-
sdure oder Salzsiure im Gegensatz zu Ali-Cohen nicht nur ausreichend,
sondern sogar nothwendig; die Anwendung von salpetrige Siure enthal-
tenden Reagentien und von Salpetersiiure ist unbedingt zu verwerfen, weil
der Eintritt der Reaction dann nichts mehr fir das Vorliegen -von Cholera-
bakterien beweist. :

Dennoch ist die Cholerareaction nichts Anderes, wie eine
ganz gewdhnliche Indolreaction und die Erklarung dafiir, dass
die Indolreaction in den Choleraculturen schon mit Schwefel-
siure eintritt, liegt einfach darin, dass die Cholerabacillen
constant salpetrige Siure produciren, welche sich als Nitrit in
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der Fliissigkeit befindet. Es giebt kein specifisches Cholera-
roth, wie es Brieger angenommen hat; diesesist einfaches Indol-
roth und aus jeder faulenden Peptonldsung darstellbar. Cha-
rakteristisch ist fir die Cholerabakterien nur die gleichzeitige Production
von Indol und salpetriger Saure.

Die Beweise fiir diese Behauptungen sind folgende:

1) Unterwirft man Choleraculturen (darunter sind im Folgenden stets
Culturen in Iprocentiger alkalisirter Peptonlésung von 22-—46 Stunden Alter
bei 36—37° verstanden) der Destillation — ich.pflege dabei nicht anzu-
sduern —, destillirt etwa die Hilfte ab, so geht in das Destillat stets Indol
iiber, wie Brieger bereits angegeben hat und ich lediglich bestitigen kann.
Ich kann den Nachweis nach einer Seite hin noch erweitern. Man kdnnte
vielleicht annehmen, dass das Indol darin nicht préformirt, sondern erst bei
der Destillation abgespalten sei. Dieser Einwand wird ~dadurch ausge-
schlossen, dass man mittelst der von Legal!) angegebenen und von mir?)
erweiterten Reaction das Indol direct ohne Destillation in den Cholera-
culturen nachweisen kann. Versetzt man eine Probe der Cultur nach ein-
ander mit Nitroprussidnatrium, Natronlange und Eisessig, so tritt eine schon
blaugriine, bis reinblaue Firbung auf, welche Indolgehalt beweist. "

2) Im Destillationsriickstand lisst sich leicht Natriumnitrit nachweisen.
Dieses kann auf verschiedene Weise geschehen. Schichtet man einige
Tropfen der rickstdndigen wésserigen Flissigkeit vorsichtig auf eine Di-
phenylamin enthaltende Schwefelsiure, so tritt bei sanftem Schitteln eine
allerdings schnell verschwindende blaue Farbung auf. Ist die Peptonlosung
wenig gefirbt, so gelingt es auch in der rdckstindigen Flussigkeit nach vor-
gingiger Filtration durch Ansiiuern mit Schwefelsiure und Zusatz von Meta-
phenylendiamin Gelbfirbung zur Wahrnehmung zu bringen. Genauer lisst
sich die salpetrige Siure nachweisen, wenn man den Destillationsrickstand
von etwa 250 cem Choleracultur eindampft, mit absolutem Alkohol auszieht,
den. Alkoholauszug verdunstet und wiederum mit Alkohol behandelt, event.
diese Operation noch einmal wiederholt.. Der Riickstand, den die Alkohol-
16sung’ beim - Vérdunsten lisst, in Wasser gelbst, ist geeignet zur Anstellung
der Reactionen, unter denen ich die mit diphenylaminhaltiger Schwefelsiure
fir die feinste halte; sie beweist zwar nicht speciell salpetrige Shure, son-
dern auch Salpetersiiure, doch ist dieses im vorhegenden Fall ziemlich gleich-
giiltig.

" " Eine jede Choleracultur enthilt also neben einander Indol and
salpetrigsaures Salz und eine solche Flissigkeit muss nothwendlg bei
Zusatz vollkommen . reiner Schwefelsiure Indolreaction geben.

Man kann daher auch aus dem Destillationsrickstand ‘der Choleracultu-
ren die Reaction® mit Schwefelsiure erhalten, wenn man zu demselben das
gleiche Volumen des Destillates oder einés Destillates von ganz -ebenso be-

1y Bresl. 4rztl. Zeitschr. 1884, No. 3 u. 4.
%) Zeitschr. f. phys. Chem. VIII. 8. 448.
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handelter Fiulnisspeptoncultur oder endlich einer Indolldsung von 0,06 --0,1
p. M. Gehalt hinzusetzt. .

Die Faulnisspeptoncultur giebt bei der Destillation gleichfalls Indol, aber
der Rickstand " enthalt keine ‘salpetrige Siure. Darum giebt sie mit
Schwefelsiiure ‘keine Reaction. i )

Weitere Beweise fiir die Richtigkeit des oben ausgesprochenen Satzes
sind eigentlich idberflissig, jedoch habe ich sie gesucht im Hinblick darauf,
dass Brieger!) ein besonderes ,Choleraroth® als ,klinisch wichtigen Kor-
per® beschreibt und die ,Grundsubstanz® desselben als ein specxﬁsches Stoff-
wechselproduct der Bakterien ansieht.

Zu diesem Zweck wurde das Verhalten der in den verschiedenen Fillen
entstehenden Farbstoffe ndher -untersucht. Es wurde zum Versuch genom-
men a) Choleracultur, b) Fiulnisscultur, ¢) Indollésung von 0,03--0,05 p. M.
— b) und c¢) erhielten einen Zusatz von Kaliumnitrit und zwar wiederum
auf je 10 cem Flussigkeit 1 cem 0,02procentiger Lésung. -Durch Zusatz won
Schwefelsiure wurde in allen 3 Flissigkeiten die violettrothe Farbung her-
vorgerufen. Die 3 rothgefirbten Flissigkeiten zeigten absolut gleiches Ver-
halten: Aether nahm beim Schiitteln fast nichts, Essighther eine Spur Farb-
stoff auf, Benzol und Chloroform nichts; Amylalkohol allen Farbstoff. Beim
vorsichtigen Alkalisiren mit Natronlauge schlug die rothe Farbe zuerst in
Blaugriin um, wurde dann missfarbig, schiesslich gelb. Benzol firbte sich
bei Schiitteln mit der alkalisirten Ldsung rosenroth. Die concentrirte Benzol-
16sung erschien braunlich und gab an angesiuertes Wasser einen prichtig
violetten Farbstoff ab. Aehnlich sind die Erscheinungen beim Neutralisiren
mit Soda statt Natronlauge, iibrigens aber etwas wechselnd je mnach- dem
Gehalt -der Flissigkeit an Indolfarbstoff.

Damit ist die Identitit der Cholerareaction mit der Indolreaction als
vollkommen bewiesen zu erachten.

Arigesichts dieser Sachlage konnte ich mich nicht fiir verpflichtet halten,
das von Brieger aus Choleraculturen erhaltene ,Choleraroth® nach seiner
Methode einerseits aus Choleraculturen, andererseits aus Faulnissculturen rein
darzustellen und dureh Vergleichung der Eigenschaften die Identitit dieser
Kdrper festzustellen. Die Ausbeute an dieser Substanz aus Choleraculturen
ist eine so winzige, dass ich mich nicht entschliessen konnte, so viel Zeit,
Miilie und Material an einen,. meiner Ueberzeugung nach, zwecklosen Versuch
zu wenden. Ich habe mich damit begniigt, einmal je 500 cem, ein anderes
Mal je 1000 cem der betreffenden Culturen nach dem von Brieger angege-
benen Verfahren zu bearbeiten. Dabei  resultirte aus den Choleraculturen,
den Féulnissculturen, die mit Kaliumnitrit. versetzt wurden, und den Indol-
I6sungen nach Zusatz von Kaliumnitrit eine ganz gleichartige, braunrothe,
von Krystallehen durchsetzte Masse, deren Benzollésung an angesiuertes
Wasser beim Schiitteln damit einen préchtig violetten Farbstoff abgab.

Brieger hat also keinen specifischen Farbstoff vor sich gehabt,

1 Deutsche med. Wochenschr. 'No. 15 u. No. 22.
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sondern ein gewohnliches Indolderivat, das in keiner Weise fir die
Cholerabacillen chatakteristisch ist. Es ist auffillig, dass.ihm die
nabeliegende Deutung des Zusammenhanges entgangen ist, trotzdem er con-
statirt haite: 1) dass die Choleraculturen Indol enthalten, 2) dass die Reaction
ausbleibt, wenn man das Indol abgetrieben hat, 3) dass sein Choleraroth ein
Indolderivat. ist. Die Nitritbildung in Iprocentiger Peptonlisung ist aller-
dings ungewdohnlich. v

Es ‘wird nunmehr auch verstindlich, warum in den mit ,gemischtem
Impfmaterial* geimpften Culturen die Cholerareaction so leicht ausbleibt.
Die salpetrige Sture, welche man in den Choleraculturen findet, ist nicht
durch Reduction aus Nitraten, sondern durch Oxydation aus abge-
spaltenem Ammoniak entstanden. Beweis dafiir ist, dass in den sterilisirten
Peptonlosungen vor der Impfung weder Nitrate, noch Nitrite nachweisbar
sind. Die Faulnissbakterien reduciren andererseits Nitrite bis zu Ammoniak.
Das ist bekannt, wird ausserdem aber durch folgenden Versuch belegt:

Sterilisirte Peptonlésung wurde mit so viel Kaliumnitrit versetzt, als
zur Hervorrufung der Indolreaction (bei Vorhandensein von Indol) “durch
Schwefelsture. geeignet ist (also wiederum auf je 10 cem Ldsung 1 cem Ka-
liumnitrit von 0,02 pCt.), uud dann mit Faulnissbakterien geimpft. Nach
20 Stunden gab die Cultur mit Schwefelsiure keinerlei Firbung, wohl aber,
nachdem sie vorher auf’s Neue mit Kaliumnitrit versetzt war, oder bei nach-
triglichem Zusatz desselben. Sie enthielt also Indol, aber kein Kalium-
pitrit wehr. Auch bei genauerer Untersuchung auf salpetrige Siure war
diese nicht mebhr nachweisbar, wihrend der Nachweis gleich nach dem Zu-
satz von Kaliumnitrit, vor der Bebriitung, leicht gelang. Ich bemerke dabei
ibrigens, dass der Gehalt an Pepton fir die Reaction mit diphenylamin-
haltiger Schwefelsiiure immer etwas stérend ist. .

Entwickeln sich in einer Nihrldsung gleichzeitig Cholerabacillen und
Faulniss- bezw. Facalbakterien, so kann es sich leicht ereignen, dass die
reducirende Thitigkeit der Faulnissbakterien der oxydirenden Thitig-
keit der Cholerabacillen das Gleichgewicht halt, d.h. es komwt nicht zur
Bildung von Nitrit, es fehlt eine nothwendige Bedingung fiir das Zustande-
kommen der Cholerareaction.

Verliert nun die Cholerareaction ihren diagnostischen Werth dadurch,
dass sie auf die Indolreaction zuriickgefiihrt ist? Ich glaube, dass man diese
Frage weder unbedingt bejahen, noch unbedingt verneinen kann. Beein-
trachtigt wird ihr Werth ohne Zweifel, da s sich jetzt nicht mehr um ein
specifisches Product der Choleraspirillen handelt, sondern um eine Combina-
tion vou 2 Stoffwechselproducten, welche, getrennt auftretend, fast zu den
hiufigsten gehdren. Immer wird es daher gut sein, zur Impfung der Pepton-
16sung ‘eine Reincultur zu benutzen; im anderen Falle beweist der nega-
tive Ausfall der Reaction keineswegs die Abwesenheit von Cholera-
bakterien und- auch der positive ist nicht voll beweisend, da Indol und sal-
petrige Saure, jedes fiir sich, aus verschiedenen Bakterien in der Cultur
gebildet sein kdénnten.
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Nachschrift. — Die zahlreichen und sorgfiltigen Beobachtungen von
Jadassohn (Bresl #rztl. Zeitschr. 1887, No.-16 u. 17) ‘diber die Nothwendig-
keit des Sauerstoffzutrittes, den Einfluss anderer Bakterien u.s. w. sind nun-
mehr alle leicht verstindlich. — Dass die Spirillen von Finkler-Prior,
Deneke, Miller, der Neapler Bacilius, der Bacillus pyogen. foetid. mit
Salpetersiure Rothfirbung geben, liegt augenscheinlich in dem von diesen
producirten Indol.

XYV.

Bemerkung iiber das ,,Choleraroth¢.
Von Dr. Karl Schuchardt in Halle a. S.

Auf die Beobachtung von Poehl!), dass Culturen von Choleraspirillen
durch Mineralsduren roth gefirbt werden, sind eine Reihe von hoehinter-
essanten Mittheilungen iber das ,Choleraroth® erfolgt?), welche theils vom
bakteriologischen, theils vom chemischen Standpunkte aus uns weiters wich-
tige Aufschliisse iiber jene merkwiirdige Reaction gegeben haben. Da ich
bei keinem der genannten-Auforen erwihnt finde, dass Virchow in seiren
»Gesammelten Abhandlungen zur wissenschaftlichen Medicin. 1856% die ro-
sige Farbung der Cholerastihle durch Salpetersiure und eine ihnliche Fir-
bung faulender Albuminate durch Mineralsiuren erwihnt, so sei es mir ge-

1)y Alexander Poehl (St. Petershurg), Usber einige biologisch-chemische
Eigenschaften der Mikroorganismen im Allgemeinen und iiber die Bil-
dung der Ptomaine durch die Cholerabacillen im Speciellen. Ber, d.
deutschen Chem, Ges. XIX. Jahrg. Berlin 1886. 8.1159—1165.

%) Dr. Odo Bujwid (Warschau), Eine chemische Reaction fiir die Cho-
lerabakterien. Zeitschr. f. Hygiene. Bd.II. "S.52—53, 1887. —
Dr. Edward K. Dunham, Zur chemischen Reaction der Cholerabak-
terien. (A. d. hygien. Institut zu Berlin.) Zeitschr. f. Hygiene. Bd. II.
S. 337—3841. 1887, — Prof. Dr. L. Brieger (Berlin), Zur Kenntniss
der Aetiologie des Wundstarrkrampfes nebst Bemerkungen iber das
Choleraroth. Deutsche med. Wochenschr. 1887. No. 15. — Prof. Dr.
L. Brieger, Ueber die Entstehung des Choleraroths, sowie @ber Pto-
maine - aus Gelatine. Deutsche med. Wochenschr. 1887., No: 22. —
Josef Jadassohn, Zur Kenntniss des Choleraroths. (A. d. Labora-
torium d. Kénigl. dermatol. Klinik zu Breslau.) Bresl. arztl. Zeitschr.
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